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KENNZAHLEN

GESELLSCHAFT

Grindungsjahr 1990

Bauzeit 1996-2004
Erstellungskosten 538 Mio. Franken
Mitarbeitende 60

LAGER

Lagerkapazitat Behalterlager 200 Behalter
Lagerkapazitat im 24000 Fasser

Lager fur mittelaktive Abfalle ca. (384 1S0 20°-Container]
Lagerkapazitat im 78000 Fasser

Lager flr schwach- und mittelaktive Abfalle ca. (1144 1S0O 20'-Container)

ABFALLBEHANDLUNG IN DER PLASMA-ANLAGE

Betriebsdauer pro Jahr ca. 165 Tage
Plasmabrenner Laufzeit ca. 1750 Stunden
Ofentemperatur wahrend Betrieb ca. 1400 °C
verarbeitete Abfallmenge pro Jahr ca. 900 Fasser

verarbeitete Abfallmenge pro Jahr (Masse) ca. 180 Tonnen
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UMWELTGERECHTE
ENTSORGUNG VON ABFALLEN:
EINE GROSSE AUFGABE

Medizin, Industrie,
Kernkraftwerke Forschung

ZWILAG

Verarbeitung, Zwischenlagerung

> <

Wiederaufarbeitung
Brennelemente

Geologische
' Formationen

Ob in der Industrie, in der Landwirtschaft, im
Gewerbe, in Dienstleistungsbetrieben oder im
Haushalt: Abfall entsteht tiberall. Eine moderne
Gesellschafttragt firihre Abfalle die Verantwor-
tung. In der Schweiz ist allgemein anerkannt,
dass eine ganzheitliche Betrachtung des Abfall-
problems notwendig ist: Die Entstehung von Ab-
fall ist so weit als moglich zu verhindern. Unver-
meidbare Abfalle sind nach Mdéglichkeit in den
Produktionskreislauf zuriickzufiihren. Nicht

WEG DER verwertbare Abfalle sind umweltschonend zu
RADIOAKTIVEN behandeln und endlagergerecht zu deponieren.
RUCKSTANDE Abfall entsteht auch bei der Produktion von War-

me und Strom in Kernkraftwerken. Bis zur end-
gultigen Lagerung in geologischen Formationen
werden die entstehenden radioaktiven Abfalle



UMLADESTATION
SCHIENE/STRASSE

zurickgehalten, endlagergerecht verarbeitet,

verfestigt und verpackt und von der Umwelt und
menschlichen Lebensraumen isoliert in kraft-
werkseigenen Zwischenlagern und seit Mitte
2001 im zentralen Zwischenlagerin Wiirenlingen
(Zwilag) untergebracht. Zwischenlager sind not-
wendig, weil die bei der Stromgewinnung anfal-
lenden radioaktiven Riickstande, die verbrauch-
ten Kernbrennstoffe und die verglasten, hoch-
aktiven Abfalle vor der endgdltigen Einlagerung
in tiefen geologischen Formationen aufgrund
ihrer anfanglichen Warmeabgabe rund 40 Jahre
zwischengelagert werden miissen.



ZENTRALES ZWISCHENLAGER
IN WURENLINGEN

LAGER FUR
MITTELAKTIVE
ABFALLE

TRANSFER INS
BEHALTERLAGER

Die 1990 gegrindete Zwilag Zwischenlager
Wirenlingen AG ist eine Aktiengesellschaft der
Schweizer Kernkraftwerk-Betreibergesellschaf-
ten (BKW FMB Beteiligungen AG, Kernkraftwerk
Gosgen-Daniken AG, Kernkraftwerk Leibstadt
AG, Axpo AG, (vorm. Nordostschweizerische
Kraftwerke AG). Zweck der Gesellschaft ist der
Betrieb von Entsorgungsanlagen und die Bereit-
stellung von Zwischenlagerkapazitaten fir radio-
aktive Abfalle im aargauischen Wirenlingen.



KONDITIONIERUNGSANLAGE UND BUROTRAKT

LAGERGEBAUDE FUR SCHWACH- UND MITTELAKTIVE ABFALLE

LAGERGEBAUDE FUR MITTELAKTIVE ABFALLE

HEISSE ZELLE

EMPFANGSGEBAUDE

BEHALTERLAGER

PLASMA-ANLAGE

NEBENGEBAUDE
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FUNKTION UND AUFGABE
DES ZENTRALEN ZWISCHEN-
LAGERS IN WURENLINGEN

In der Schweiz sind die Verursacher radioaktiver Abfalle fiir deren sichere
Entsorgung verantwortlich. Das Schweizer Entsorgungskonzept sieht die
endgliltige Lagerung der radioaktiven Abfalle in geologischen Gesteins-
schichten vor. Die Verarbeitung der Abfalle in eine endlagerfahige Form
und die Zwischenlagerung werden durch die Verursacher vorgenommen.
Zur Erganzung der bereits bestehenden Verarbeitungs- und Zwischen-

lageranlagen in den Kernkraftwerken und im Paul Scherrer Institut (PSI)

haben die schweizerischen Kernkraftwerkbetreiber in Wiirenlingen neben
dem PSI| Ost gemeinsame Verarbeitungs- und Zwischenlagerbauten
erstellt. Nach einem sechsjahrigen Bewilligungsverfahren konnte Ende

BLICK IN DIE BEHALTER-LAGERHALLE

L)




August 1996 mit dem Bau begonnen werden. Im Friihjahr 2000 wurde die
erste Bauetappe abgeschlossen und die Inbetriebnahme eingeleitet. Die
zweite Etappe, der Bau der Lagerhalle fiir schwach- und mittelaktive

Abfalle, wurde Ende 2003 abgeschlossen. Bei der Anlagenplanung sind

auch seltene Ereignisse - wie Flugzeugabsturz oder schwerere Erd-
beben - in die Sicherheitsiiberlegungen mit einbezogen worden. Auch alle
denkbaren Storfalle innerhalb der Anlage kdnnen aufgrund aufwendiger
Sicherheitsvorkehrungen zu keiner Schadigung von Personen ausserhalb
der Anlage fiihren.




ZWISCHENLAGERUNG:
BINDEGLIED ZWISCHEN ENTSTEHU
LAGERUNG IN GEOLOGISCHEN FOR

In den Zwilag-Anlagen und im eidgendssischen Bundeszwischenlager
werden alle Kategorien radioaktiver Riickstande schweizerischen Ur-
sprungs verarbeitet und zwischengelagert. Zur Hauptsache sind dies:

- Betriebsabfalle und verbrauchte Brennelemente aus den
Kernkraftwerken.

- Abfalle aller Kategorien aus der Wiederaufarbeitung verbrauchter
Brennelemente schweizerischen Ursprungs aus auslandischen
Wiederaufarbeitungsanlagen.

- Verarbeitung von Abfallen aus dem Verantwortungsbereich des
Bundes, d.h. radioaktive Abfalle aus Medizin, Industrie und
Forschung.

TRANSPORTKANAL ZWISCHEN VERARBEITUNGSANLAGEN UND LAGERGEBAUDEN




NG UND
MATIONEN

Der Standort in unmittelbarer Nachbarschaft des PSlin Wiirenlingen (hier
praktiziert der Bund seit Jahren die Zwischenlagerung von radioaktiven
Abfallen) hat verschiedene Vorteile: Durch die Kombination von Abfall-
verarbeitungsanlagen und zentraler Zwischenlagerung konnen die Abfall-

mengen optimal zusammengefiihrt und die Transporte minimalisiert wer-
den. Sowohl die Uberwachung wie auch die Kontrolle der Abfalle kénnen
zudem noch besser gewahrleistet werden.




VERARBEITUNG VON
RADIOAKTIVEN ABFALLEN

GARDEROBE

In den Abfallverarbeitungsanlagen im zentralen

Zwischenlager Wirenlingen werden schwach-
aktive Rohabfalle des Bundes (Abfélle aus Medi-
zin, Industrie und Forschung) und aus den Kern-
kraftwerken zu einer endlagerfahigen Form
konditioniert. Die Abfallverarbeitungsanlagen
umfassen einen Betriebstrakt mit Eingangskon-
trolle, Pufferlager und Labor, einen Konditionie-
rungstrakt mit Dekontaminations- und Zemen-
tiereinrichtungen sowie eine separate Plasma-
Anlage mit Rauchgasreinigung.



FUHRERLOSES TRANSPORTSYSTEM

ANLIEFERUNGSFASSER

BETONBEHALTER FUR SCHWACHAKTIVE ABFALLE

BEHALTER-BEREITSTELLUNG FUR DIE DICHTHEITSPRUFUNG




DANK PLASMAANLAGE
MEILENSTEIN BEI DER
NUKLEAREN ENTSORGUNG

DIE PLASMAANLAGE
Die in der Zwilag erstellte Plasma-Anlage ist
weltweit die erste Einrichtung, in der schwach
aktive Abfdlle mit einem Hochleistungsplas-
mabrenner bei einigen Tausend Grad Celsius
thermisch zersetzt oder aufgeschmolzen wer-
den. Das aus der Metallurgie hervorgegangene
Plasmaverfahren erlaubt einerseits die Verar-
beitungvon brennbaren Stoffen und andererseits
die Aufschmelzung von metallischen Teilen oder
Beton. Dabei werden die ganzen 200-Liter-Anlie-
ferungsfasser mit dem Rohabfall fernbedient in
die Fassbeschickung des Ofens eingebracht. Zu-
vor werden die fur die Verglasung notwendigen
Zusatzstoffe (gebrochenes Glas) in den Ofen ein-
gefiihrt. Zusammen mit dem Abfallgut wird das
Glas mit dem Plasmabrenner aufgeschmolzen.
Der Plasmabrenner miteiner Leistungvon 1200 kW



FUNKTION DER
PLASMA-ANLAGE

erzeugt einen Lichtbogen, der von einer 5 bis 15 cm

dicken Flamme mit einer hohen Temperatur um-
geben ist. Als Plasmagas wird Stickstoff einge-
setzt. Der Plasmastrahl kann mit einem stehen-
den Blitz verglichen werden. Wahrend des
Schmelzvorgangs dreht sich der Ofen um die ver-
tikale Achse. Durch die anschliessende Redukti-
on der Ofendrehzahl wird - nachdem der Boden-
verschluss gedffnet wurde - das Abfliessen der
Schmelze in eine Stahlkokille eingeleitet, die
nach der Abkiihlung in vorbereitete Endlager-
gebinde eingesetzt und zwischengelagert wird.
Dank der Zufiihrung von Abfallglas entsteht nach
dem Schmelzvorgang ein chemisch dusserst re-
sistenter, schwer auslaugbarer Abfallkdrper, der
firdie spatere Lagerungin geologischen Forma-
tionen Uber sehr gute Eigenschaften verfugt.



LANGJAHRIGE ERFAHRUNG BEI
TRANSPORTEN
UND HANDHABUNG

SCHWERLAST-
FAHRZEUG

BEHALTERUMLAD

Transporte mit radioaktiven Riickstanden erfol-
gen mit speziell ausgeristeten Fahrzeugen so-
wohl auf der Strasse wie auch mit der Bahn. Zur
Abwicklung der Bahntransporte steht eine Um-
ladestation Schiene/Strasse zur Verfiigung. Die
Transporte sind sowohl national wie international
durch Gesetze, Verordnungen, Ubereinkommen
und Richtlinien geregelt und unterliegen einer
mehrfachen Kontrolle. Fir jeden einzelnen
Transport muss eine Bewilligung eingeholt wer-
den. Zum Einsatz kommen ausschliesslich von
der Behorde lizenzierte Behaltertypen.

Die bis zu 140 Tonnen schweren, dickwandigen
Transport- und Lagerbehalter fir hochaktive,
verglaste Abfalle und fiir verbrauchte Brennele-
mente schitzen das Lagergut vor schweren
Transportunfallen und weiteren ausseren Ein-
wirkungen. Sie werden vor ihrer Zulassung



HOCHREGALLAGER
FUR ROHABFALL

LAGERCONTAINER

FUR SCHWACH-
UND MITTELAKTIVE

ABFALLE

strengen Tests ausgesetzt. So muss beispiels-
weise ein Behalter einen freien Fall aus neun
Metern Hohe auf ein unnachgiebiges Fundament
und einen Feuertest bei einer mittleren Flam-
mentemperatur von mindestens 800 °C sicher-
heitstechnisch unbeschadet tiberstehen. Vor der
Einlagerung werden die Abfalle kontrolliert und
inventarisiert. Die angelieferten Abfalle bleiben
auch im Zwilag im Besitz der Lieferanten, die da-
flrverantwortlich sind, dass die Abfalle zu einem
spateren Zeitpunkt einer Langzeitlagerung in
tiefen geologischen Formationen zugefiihrt wer-
den. Fiir die Uberpriifung von Behéltern mit ver-
glasten, hochaktiven Abfallen und Behaltern mit
verbrauchten Brennelementen oder deren Um-
lagerung steht der Zwilag die flugzeugabsturz-
sichere «Heisse Zelle» zur Verfiigung.



LAGERKAPAZITATEN FUR
JAHRZEHNTE AUSREICHEND

Furdie Zwischenlagerung radioaktiver Abfalle und fiir verbrauchte Brenn-
elemente stehen verschiedene Lagerbauten zur Verfligung.
In der Behalterlagerhalle werden die verglasten, hochaktiven Abfalle und

die verbrauchten Brennelemente in speziellen, bis zu 140 Tonnen schweren

massiven, dicht verschlossenen Transport- und Lagerbehaltern zwischen-
gelagert. Die Dichtheit der Behalter wird wahrend der Lagerungszeit an-
dauernd Giberwacht.

Beim Zerfall radioaktiver Stoffe wird Warme frei. Bei schwachaktiven
Abfallen ist dieser Warmeanfall aufgrund der geringen Radioaktivitat
verschwindend klein und nicht messbar. Beim hochaktiven Abfall ist die
Warme entsprechend grosser, nimmt jedoch mit dem Abklingen der
Radioaktivitat stark ab, sodass auch dieser Abfall nach rund 40 Jahren in
geologischen Formationen untergebracht werden kann. Zur Abfuhr der

LAGER FUR MITTEL- UND SCHWACHAKTIVE ABFALLE




Warme aus den Behalterbehaltern mit hochaktivem Abfall und den ver-
brauchten Brennelementen wird das Prinzip der Naturumlaufkihlung ver-

wendet. Frische Luft gelangt durch seitliche Offnungen in die Halle, steigt

an den Behalterwanden hoch, erwarmt sich dabei, ohne selbst radioaktiv
zu werden, und gelangt ber Dachoffnungen wieder ins Freie.

Im Lagergeb&ude fiir mittelaktive Abfalle werden die Gebinde in Schachten
gelagert. Das grosste Lagergebaude, die 98 Meter lange Lagerhalle fir
schwach- und mittelaktive Abfalle, wird fiir die Einlagerung erst in einigen
Jahren bendtigt.

Dank den vorhandenen Zwischenlagerkapazitaten steht fir die Bereit-
stellungvon Langzeitlagernin geologischen Formationen ausreichend Zeit
zur Verfligung.
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